Algoritmul lui Ford-Fulkerson

Initializare: Se aduce retecaua la forma standard si se numeroteaza nodurile retelei de
transport astfel incat x; = S si xn = T;

ETAPA 1 Se incarca la maxim toate drumurile de la sursa (S) la destinatie (T).

Pasul 1. Se asociaza grafului fluxul nul (¢u = 0 pentru orice arc u din graf);
Pasul 2. In ordine lexicografica, se ia pe rand fiecare drum D de la nodul initial la cel final, se

calculeaza valoarea Ap = milgl(cu ~,) si se adaugi la fluxul de pe fiecare arc al drumului.

Arcul(arcele) unui drum D pentru care s-a obtinut valoarea minima Ap va fi dupa aceasta
adaugare, in mod evident, saturat si deci drumul D va fi incarcat la maxim.

Dupa terminarea etapei [ nu mai exista nici un drum pe care sa mai putem mari fluxul.

Dar, deoarece alegerea drumurilor in ordine lexicografica nu tine cont de structura retelei,
asa cum se poate vedea pe un exemplu, acest procedeu NU asigura intotdeauna gasirea fluxului
maxim. Cand nu e maxim ajungem la fluxul maxim prin redistribuiri.

ETAPA II Se determina toate redistribuirile care maresc fluxul.
Pentru gasirea unei redistribuiri se foloseste un algoritm de marcare a nodurilor:

Pasul 1. Se marcheaza nodul initial s cu 0(zero);
Pasul 2. Pentru fiecare varf marcat x; se marcheaza cu:
e [+xi] toate varfurile (Cl)nemarcate x; pentru care (C2)exista arcul (xiX;) i
(C3)o(xi,Xj) < e(xi,Xj) (adica nodurile spre care mai e loc pentru a se transporta ceva
din x;);
e [—x] toate varfurile (Cl)nemarcate x; pentru care (C2)exista arcul (x;j,X;) $i
(C3)o(xj,xi) > 0 (adica toate nodurile spre care pleaca deja ceva din x;);
Pasul 3. Se repeta pasul 2 pana este marcat nodul final sau pand cand nu mai poate fi marcat nici
un varf;
Pasul 4. Daca nodul final a fost marcat atunci fluxul este maxim si algoritmul se opreste, in caz
contrar trecandu-se la pasul 5;
Pasul S. Folosind marcajul, gasim lanful L = x, ,x, , .., x, unde x, =S, x, =T si

marcajul oricarui varf x, este +x, sau—x, . Se calculeaza:

AL =min(, min (c(xki Xy, )— go(xki Xy, », min §0(in Xy, ))
<xki kil ) <xki+1 ki )

care se adauga la fluxul fiecarui arc al lantului de tipul (xki , ka) (arc direct) si se

scade din fluxul fiecarui arc de tipul (x,,  ,X,. ) (arc invers).

Pasul 6. Se sterge marcajul si se reia algoritmul de la pasul 1.

In final, taietura de valoare minima este cea in care V = multimea nodurilor marcate iar W =
multimea nodurilor nemarcate.



